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Inhalal6keszul6k es eljSras porlasztesra 



KIVONAT 

A talalmany targya inhalal6keszulek, adagolt folyadek- 
mennyiseg nyomas alatti porlasztasara, foleg tuddbe jut- 
tatando permetcseppek porlasztasara egy hordozhatd 
porlasztdkeszulekkel, amely egy porlasztofejet, az ada- 
golt folyadekmennyiseget befogado nyom6kamrat, 6s az 
adagolt folyadekmennyiseget a nyom6kamraba juttat6, 
valamint a folyadekmennyisegnek a nyom6kamrab61 
valo kibocsatasara szolgal6 eszkozoket, tovabba a nyo- 
mokamrahoz hozzarendelt energiatarolbt foglal maga- 
ban, oly m6don kialakitva, hogy a nyomdkamra (4) nyo- 
masa az energiatarol6 utjan szakaszosan valtoztathat6, es 
a nyom6kamrahoz (4) egy nyomasfokoz6 van hozzaren- 
delve, ahol a nyomasfokoz6 miikddtetdelemmel (35) es 
reteszeldelemmel (33) van ellatva, es az adagolandd fo- 
lyadekmennyis^g folyadektarol6ja (10) es a nyomdkam- 
ra (4) kozott a folyadekmennyiseget kivezetd adagol6- 
egysege van. valamint a nyom6kamraban (4) tulnyomas 
alatt lev6 es az onnan adagolt folyadekmennyiseget ki- 
juttat6 es azt szetporlasztd porlaszt6fejjel (22) rendelke- 
zik. A talalmanyhoz tartozik egy eljaras is adagolt folya- 
d£kmennyiseg porlasztasara hordozhat6 inhalaldkeszu- 
lekkel, ffileg tuddbe tdrtend inhalalasra, ahol egy gy6gy- 
hatasu folyadekot egy porlaszt6fejen it permetkddd6 
porlasztanak, es a porlasztdfejet a szajnyilas fel6 iranyit- 
jak, 6s ahol a gy6gyhatasu folyadekot egy e!6re megha- 
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tarozott mennyisegben adagoljak, tovabba a gy6gyhata- 
su folyadekot egy elore kiszerelt mennyisegben taroljak 
egy folyadektaroloban, ahonnan a folyadekot egy nyo- 
mdkamraba adagoljak, amely nyomokamraban a folya- 
dek nyomasat kiporiasztas elott novelik, majd a nyomo- 
kamrab61 a novelt nyomasu folyadekot kiporlasztjak, 



olyan eljarasi lepesekkel vegrehajtva, hogy a nyomo- 
kamraba (4) egy meghatarozott folyadekmennyiseget 
szakaszosan adagoljak, majd onnan szakaszosan por- 
lasztjak ki, tovabba a nyom6kamraban (4) a nyomast 
kiporiasztas elott a nyomasfokozoval legalabb 50 bar 
nyoraasra novelik. 



A talaimany targya inhalal6keszulek, adagolt folyadek- 
mennyiseg nyomas alarti porlasztasara, fBleg tiidobe jut- 
tatando permetcseppek porlasztasara egy hordozhat6 por- 
laszt6keszulekkel, amely egy porlasztofejet, az adagolt 
folyadekmennyiseget befogado nyomokamrat, es az ada- 
golt folyadekmennyiseget a nyom6kamraba juttatd, vala- 
mint a folyadekmenny is£gnek a nyomokarnrabol valo ki- 
bocsatasara szolgald eszkozoket, tovabba a nyomokam- 
rahoz hozzarendelt energiatarolot foglal magaban. 

A talaimany targyahoz tartozik az eljaras is adagolt 
folyadekmennyiseg porlasztasara hordozhato inhalalo- 
kesziilekkel, fdleg riiddbe torteno inhalalasra, ahol egy 
gy6gyhatasu folyadekot egy porlasztdfejen at permet- 
kodde porlasztunk, es a porlasztdfejet szajnyilas fele 
iranyitjuk, es ahol a gydgyhatasu folyadekot egy elore 
meghatarozott mennyisegben adagoljuk, tovabba a 
gy6gyhatasu folyadekot egy elore kiszerelt mennyiseg- 
ben taroijuk egy folyadektarol6ban, ahonnan a folyade- 
kot egy nyom6kamraba adagoljuk, amely nyomokam- 
raban a folyadek nyomasat kiporiasztas elott noveljiik, 
majd a nyom6kamrab61 a novelt nyomasu folyadekot 
kiporlasztjuk. 

A talaimany els6sorban kezben tarthato eszkozre 
vonatkozik, ahol suritett gaz vagy cseppfolyositott haj- 
t6gaz hasznalata nelkiil, 10- 12 \xm atlagos cseppmeret- 
n£l kisebb cseppekben folyekony gyogytermeket lehet 
adagolni, es a gydgyszert tartalmazo folyadekcseppeket 
egy helyre iranyitva, ugymint a legutakba vagy a rud6- 
be eljuttatni. 

Az orr tegutjainak falan keresztul vagy a tuddn at 
megkotodo gyogyszerek orron vagy szajon keresztul 
vegzett beporlasztasa mar ismert. Melyen a rudobe, a 
tudoalveolakba (tud51£gh61yagokba) valo bejutas erde- 
keben szukseges, hogy a gy6gy szeradagok, illetve csep- 
pecskek atlagos merete 12 jim-nel kisebb, peldaul 
1 -5 \im meretu legyen. 

Jellemzden az ilyen gydgytennekeket nagy mennyi- 
segfl suritett levegd kildvelles£vel lehet kiadagolni, 
amely a finomeloszlasu permetfelhd kepzesehez reszecs- 
kek kis mennyiseget ragadja magaval, vagy bizonyos fo- 
lyadekok porlasztasakor finom cseppekb61 a!16 permet- 
- felh6 jon letre.. Ez.az eljaras tehat,gy6gys7raeszteseget 
okoz, es megkivanja, hogy a suritett levegd a relhasznalo 
szamara nagy mennyisegben rendelkezesre alljon, eseza 
modszer a korhazi korulmenyeket kiveve gyakorlanlag 
megvalosithatatlan. 

A hordozhat6 es kezben tartott, a gydgyszert maga- 
ban az eszkoz kamrajaban tarolt, f51eg inhalalas celjara 
alkalmas porlasztoeszkozdk alkalmazasa mar elterjedt. 
Az eszkoz kamrajabdl cseppenkent vagy szilard re- 



szecskek formajaban megvalositott kiadagolasnak mar 
ugyancsak altalanos gyakorlata van. Ezeket a hordozha- 
to, mert adagolasu inhalaldkeszulekeket MDI«keszule- 
keknek nevezik a gyakorlatban, angoi elnevezesu rovi- 

15 ditesbol szarmaztatva. A nyomasali6 tarolobol a csep- 
pek vagy szilard szemcsek kiadagolasahoz cseppfolyo- 
sitott hajt6kozeget felhasznalva egy mechanikus szoro- 
eszkozt, peldaul oivenykamrat es porlasztast vegzo fu- 
vokanyilast hasznalnak. Az ilyen rendszer azonban nem 

20 alkalmas hordozhat6, sajat taroloteru szerkezet kialaki- 
tasara, 6s kornyezetvedelmi es mas szempontok miatt a 
cseppfoiy6sitott hajt6gaz hasznalata egyre inkabb elfo- 
gadhatatlan. 

Az 1987-ben Montrealban kotott megallapodas sze- 
25 rint a legkor ozonretegen jelentkezo karosito hatasa mi- 
att a klor-fluorkarbon tipusu hajt6gazok (CFC-k) hasz- 
nalatat fokozatosan meg kell sziintetni. Nyilvanval6vd 
valt, hogy CFC-hajt6gazt a gyogyszerek porlasztasahoz 
felhasznalni nem celszeru, hiszen a hajt6gaz hasznalata 
30 ezen a teriileten allando engedely megszerzesehez van 
kotve. 

Ezenkivul mikozben gyakran kivanatos lenne a 
gydgyszert oldat formajaban a veraramba eljuttatni, 
azonban eppen a CFC-hajt6gazok miatt sok gyogyszer 

35 nem adagolhatd ki. A megoldas eleres£nek erdekeben 
tovabbi old6szert es a feluleti feszultseget csokkent6 ha- 
toanyagokat kell hasznalni, amelyek a gyogytermekbe 
nemkivanatos masodlagos alkotoelemkent keriilnek be. 
Raadasul amikor az ilyen old6szerek porlasztasra kerul- 

40 nek, a cseppek gyors elparolgassal vesztik el a CFC-tar- 
talmukat. Ennek eredmenyekent, amint a csepp merete 
megvaltozik, az inhalalaskor elterd sebesseggel mozg6, 
valtoz6 meretu cseppek jutnak el a felhasznaldhoz. Ami- 
kor a permet inhalalasra kerul, a CFC-k gyors eiparolga- 

45 sa eldnytelen is, mivel a felhasznal6 kellemetlen hdtfiha- 
tast erzekel. Masreszt a cseppfolyds hajt6gaz nagyon 
gyorsan elparolog, a gy6gyszeradagol6ban felszabaduld 
anyag a gy6gyszeradagolon belul keptelen nagy nyo- 
mast letrehozni. 

50 A CFC hasznalataval kapcsolatos fenti problemak 
ellenere az egeszsegiigy szamos gy6gyszer adagolasara 
meg mindig csak ezt a gyakorlati modszert hasznalja. 
A Keystonban (Colorado, USA) 1990-ben megtartott, 
,JL Ugzes urjan tortenfi gy6gyszeradagolas" temaju 

55 konferencian, a teruiet vezet6 szakert6i az ilyen gy6gy- 
szerek adagolasara nem szand^koztak mas eljarast al- 
kalmazni, csak a CFC-t vagy hasonl6t, mint peldaul a 
HFC- es HCFC-hajt6gazokat alkalmaz6 eljarasokat 
A CFC-hajt6gazokkal kapcsolatos problemak le- 

60 kiizd6se erdekeben, a butorok fenyez6sen61, vagy a haj- 
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lakkozasnal es mas hasonlo esetekben alkalmazott me- 
chanikus adagolo pumpatipusokra eddig szamtalan ja- 
vasiat sziiletett. Az ilyen eszkozoknek a cseppekbol all6 
permet hajtogaz vagy legaram hasznalata nelkuli letre- 
hozasahoz kezzel mukodtetett dugattyuja van, es nyo- 
mas segitsegevel egy hengerben levo dugattyut vagy 
hajlekony membranu pumpat mukodtetnek. A foiyadek 
porlasztasara egy mechanikus szorast megval6sito esz- 
kdzt, peldaul 6rv6nykamrat alkalmaznak, es onnan egy 
kis fijatu fuvoka nyilasan valo foiyadekathaladas erde- 
keben erohatast fejtenek ki. Altaliban viszonylag nagy 
meretu, jellemzoen 30-200 fim atmeroju cseppeket 
hoznak letre, es a pumpa egymast koveto mukodtetese- 
kor a kibocsatott permet a felhasznalo fete nem kelloen 
koncentraltanjut el. 

Annak erdekeben, hogy az ilyen eszkozok a gyogy- 
szerek kiadagolasara, nevezetesen, amint azt mar korab- 
ban emlitettuk, a felhasznalo tudejebe valo behatolasra 
alkalmasak legyenek, sziikseges mind a cseppek mere- 
tenek ellenSrzese, mind pedig a gydgyszermennyiseg 
olyan kiadagolasa, hogy a pumpa minden egyes mu- 
kodtetesekor egyazon mennyisegu gyogyszeradag ke- 
riiljon kibocsatasra. Ezert az ilyen permetezokeszule- 
kekbe valamilyen adagolast vegzo mechanizmus beepi- 
teset javasoltak. A foiyadek kiadagolasara gyakran egy, 
a t&fogatkiszoritas elven mukodo adagolokeszuleket 
hasznalnak, mint amilyenek peldaul az US 4 147476 es 
az US 4694977 szamu, valamint a WO 87/04373 sza- 
mu szabadalmi leirasokban szerepelnek. Tehat, ha a fel- 
hasznalo barmilyen ok miatt nem mukodteti teljes 16- 
kettei a sziv6- vagy nyomomechanizmust, a kiadagolt 
foiyadek mennyisege a megkivant adaghoz kepest ie- 
nyegesen megvaltozik. 

Tovabba mind ez ideig nem vettek figyelembe, hogy 
megadott, alland6 cseppmereteket lehet megvalositani. 
Egy hagyomanyos, kezzel mukodtetett tipusu szorot a 
felhasznalo jellemzoen az adagolo pumpa-haz szabad 
v£g£nek felengedesevel vagy egy dugattyunak, vagy pe- 
dig a szakaszos elotolast vegzd mechanizmusnak kezzel 
v6gzett lenyomasaval ugy mukodteti, hogy a pumpaban 
tartott foiyadek kiuruljon. 

Az adagolopumpa egyik ismert megval6sitasa va- 
16jaban egy kismeretu, kettos mukodtetesu munkahen- 
ger, ahol a dugattyu egyik iranyu elmozdulasaval a 
hengerte>ben nyomascsokkenest, igy szivast val6si- 
tunk meg, mig a masik utemben, a dugattyu ellentetes 
iranyu elmozdulasaval pedig a beszivott folyadekot 
osszenyomjuk. Peldaul az US 3 838 686 szamu, az US 
4 693 675 szamu, es az US 4694977 szamu szabadal- 
mi iratok szerint a pumpakent mfikod6 henger du- 
gattyuja sziv6utemben a hengerben felfele mozdul el, 
mig nyom6iitemben lefele. Az igy letrehozott nycmas 
a pumpa mukddtetesenek sebessegetdl es a felhasznald 
erdkifejtesetdl is fugg. Mindezek eredmenyekent, meg 
ha a pumpat mfikodtetfi szemely azonos is, a permet- 
ben a cseppmeret minden egyes mukodteteskor meg- 
valtozik. 

Ismeretesek olyan kialakitasu munkahengerek is, 
amelyekbe egy visszateritd rug6 van beepitve, amely az 
energiatarol6 szerepet tolti be. fgy a dugattyu egyik 



iranyu elmozditasaval a beepitett rugo osszenyomott 
dllapotba keriil, es ha megszunik a dugattyura hat6 kul- 
so erdhatas, akkor a rugderd visszateriti a dugattyut 
alapallapotaba. Adagoi6pumpa eseteben ezt ugy vald- 
5 sitjak meg, hogy peldaul a szivdutemet kezi mukodte- 
tessel hozzak letre, mig a nyomoutem, azaz a pumpalas, 
a rugoenergiaval jon Idtre. 

A fenti elven mukodo pumpalomechanizmust alkal- 
mazzak peldaul az US 3471065 szamu, az US 
10 3790034 szamu, az US 3797748 szamu, a US 
4260082 szamu, az US 4183449 szamu es az US 
4345 718 szamu szabadalmi iratokbol megismerhetd 
megoldasokban. 

Amikor a pumpa mukodtetoelemet elengedik, a ru- 
1 5 g6ban tarolt energia folytan a dugattyu ellentetes irany- 
ban elmozdul, es kitolja a pumpabol a folyadekot. 
A fenti, ismert megoldasok szerint a foiyadek a henger- 
bol a tehermentesitesig vagy a kimeneti szelep mukod- 
teteseig nem tud tavozni. A foiyadek a pumpaban az 
20 energiatarolo eszkoz (rug6) reven nyomas alatt van. 
Amikor a kimeneti szelep mukodesbe lep, a foiyadek az 
energiatarolo mukodese kovetkezteben kiurul. Bar a fo- 
iyadek kilovellesere egy allando, nagyobb nyomasnal 
keriil sor, a folyadekot a kimeneti szelep mukodtetese 
25 elott a pumpaban nyomas alatt lehet tartani. Ez szamos 
problemat eredmenyezhet. Peldaul a pumpalomecha- 
nizmust es a kimeneti szelepet az energiatarol6 altal 
letrehozott nyomasnal nagyobb teherbirasra kell mere- 
tezni. Egyebkent szivargas tapasztalhato, vagy a pumpa 
30 hengerenek fala elrepedhet. Azonkivul, ha a nyomas 
huzamosabb ideig fennmarad, a foiyadek egy bizonyos 
resze a tomitdelemeken at a pumpal6mechanizmusba 
keriil, peldaul a henger es a dugattyu kozotti tomitesen 
keresztul kiszivarog, es a hengerben foiyadek-, illetve 
35 nyomasveszteseget okoz. 

Amikor a kimeneti szelep mukodtetesre keriil, mind- 
ez a veszteseg befoiyasolja a kiadagolt foiyadek terfoga- 
tat es a permetezoeszkozben letrejovd csepp meret^t 
Tovabbi problema fakadhat abb61, hogy a felhasznald a 
40 pumpa mechanizmusat nem teljes lokettel mukodteti. 
Iiyenkor, mivel a rugo nem keriil teijesen osszenyomott 
allapotaba, ez nemcsak a kiadagolt foiyadek terfogatara 
van hatassal, hanem az elert nyomascsucsot es ezaltal a 
csepp meretet is befoiyasolja 
45 A porlaszt6keszulek egy masik lehetseges megval6- 
sitisdt az US 4 892 232 szamu szabadalmi irat javasolja. 
A foiyadek egy f5 taroldterben nyomas alatt all, es eldre 
meghatarozott mennyisegben keriil tovabbitasra egy 
felduzzad6 gumi vagy hasonl6 anyagu tiguld hdvelyen 
50 at, amely a tarolohoz vezet6 kimeneti szelep mflk6d- 
tet6szara segitsegevel jon letre. A szar egy alkalma s 
nyilissal ugy vanxllatva, hogy amikor a szar felemelt 
helyzeteben van, a huvely a taroldter megmaradt resze- 
hez kapcsol6djon. A foiyadek igy nyomas alatt a huvely 
55 es a szar fala kdze, a huvely sugariranyu kitagitasa erde- 
keben a tarol6terb61 a gyurii alaku terbe aramlik. Ami- 
kor a szelepszar elengedesre keriil, a tarol6ter megma- 
radt reszehez vezetd nyilas bezarddik es egy masik nyi- 
las nyilik ki, mivel a huvely tengelyiranyban megnyulik 
60 6s sugariranyban belapul, igy lehetfive teszi a foiyadek 
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tavozasat a gyuru alaku terbol a ruvoka nyilasahoz. En- 
nel a szerkezetnel is problemak adodnak a vaitozo 
anyagmennyiseg es a vaitoz6 cseppmeret kovetkezte- 
ben letrejovo sebessegvaltozas miatt, es a felhasznal6 
altal a szelepszar nyitasa 6rdek6ben kifejtett era nagysa- 
ganak valtozasabol, es a szelepszar elmozdulasanak 
mertekebol. 

A GB 2 209 564 szamu szabadalmi lehasbol megis- 
merheto egy folyekony gy6gyszer adott mennyisegenek 
nyomas alatti, finomeloszlasu cseppekre porlasztasara 
szolgalo eszkoz, foleg orron keresztul bejuttatott inzu- 
linkezeies eseten. A folyekony gy6gyszer bejuttatasat 
segiti, hogy a tartaly hajtogaz reven nyomas alatt all, es 
a hajt6gaz a gyogyszert61 egy mozgathatd fal utjan van 
elkulonitve. A tartalyon 16v6 adagoloszelep a folyekony 
gy6gyszer egy adagolt mennyiseget elonyomassal egy 
szorofejbejuttatja. 

A GB 1 239 855 szamu szabadalom el6re meghataro- 
zott folyadekmennyiseg „injektalasat" irja le egy kamra- 
bol gazaramba, rugo terhel6su, alaphelyzetebe vissza 
nem tero tarcsaszelep reven. 

Az US 4391 662 szamu szabadalom nagynyomasu 
(legalabb 100 bar) folyekony ken6anyag bevonat por- 
lasztasat mutatja be g6paikatreszekre, peldaul kivagd- 
es alakit6berendezeseknel, mint peldaul uvegalakitd be- 
rendezeseknel. A szivattyut egy szolenoid tekercs mu- 
kodteti, amelyet egy kondenzator kisiilese aktival. 

Talalmanyunkban egy oiyan porlasztast vegzo MDI- 
eszkozt fejlesztettunk ki, amely a fenti probl6makat ki- 
kuszoboli, es amely eszkoz eseteben a tartaly kiuritSse- 
hez nem szukseges cseppfoly6sitott hajtdgaz vagy gaz- 
aram. Bar az eszkoz kulondsen gyogyszert tartalmaz6 
folyadekoknak az orr legutjaiba vagy a tuddbe valo jut- 
tatasara van kialakitva, mas anyagok porlasztasara is 
szeles korben lehet alkalmazni, ahol egyszeru, sajat taro- 
loteru 6s konnyen hordozhat6 eszkoz hasznalatara van 
szukseg. 

A talalmany szerinti MDI-keszul6k elonyos megva- 
16sitasanal az adagoldk6szulek „el6keszuleu" allapotban 
van mindaddig, amig a kivant muvelethez a folyadek 
mert adagja a mechanikusan porlaszto szerkezeten ke- 
resztul vagy mas uritest vegzfi elemeken at kibocsatasra 
nem keriil. A folyadekot a szerkezetben nem szukseges 
nyomas alatt tartani, igy tehat nehany, a korabbi megoi- 
dasokban fellepd problemat kikuszobol. Mivel az ener- 
giatarol6 elemeket „el6keszuletf allapotban a folyad6k- 
adag-m6r6vel ossze lehet kapcsolni, egy reteszeld mu- 
kddtet6s6vel az energiatarol6 elemet is adott helyzet 
megtartasara lehet kesztetni. A talalmany szerinti eszkoz 
tehat kikuszoboli a szamba vert korabbi megoldasok hia- 
nyossagait, 6s a cseppfoly6sitott hajt6gazok nelkul kis- 
m6retu cseppeket lehet a tartalybol adagolt mennyiseg- 
ben kiporiasztani 

A kifejlesztett eszkoz fdleg gy6gyszert tartalmazd 
folyadekok 16gutakba vagy rudflbe juttatasara szolgal, 
de ahol egyszeru, sajat tarol6teru, konnyen szallithat6 
eszkoz hasznalatara van szuks6g, szeles korben lehet 
mis celokra is alkalmazni. 

A talalmany szerinti eszkoz elonyos megvalositasa- 
nal a felhasznal6 mechanikai energiat kozvetit az ener- 



giatarol6 elem szamara - peldaul egy rudat elmozdit, es 
ezzel egy rug6t osszenyom -, amely a muvelet kivalta- 
saig mindaddig kiadagolasra kesz elokeszuleti allapot- 
ban van, amig a gyogyfolyadek mert adagja a mechani- 

5 kus porlasz&r Vegzo szerkezeten keresztul vagy mas 
uritest vegzo elemen dt kibocsatasra nem kerul. A szer- 
kezetben a folyadekot nem szukseges nyomas alatt tar- 
tani, igy nines szukseg olyan tomitoelemekre, amelyek 
huzamosabb ideig a nyomas hatasanak vannak kiteve. 

10 A talalmany szerinti szerkezet tehat megszunteti a ko- 
rabbi megoldasok felsorolt problemait, es cseppfoly6si- 
tott hajtogaz vagy a nyomokozeg hasznalata nelkul fi- 
nom cseppekben vegzett porlasztashoz hatekony es 
egyszeru elemeket alkalmaz. 

15 A kituzon celnak megfeleloen a talalmany targya 
inhalalokeszulek, adagolt folyadekmennyiseg nyomas 
alatti porlasztasara, foleg ttiddbe juttatando permetcsep- 
pek porlasztasara egy hordozhato porlasztokeszulekkel, 
amely egy porlasztofejet, az adagolt folyadekmennyise- 

20 get befogado nyomokamrat, es az adagolt folyadek- 
mennyiseget a nyomokamraba juttat6, valamint a folya- 
dekmennyisegnek a nyomokamrabol valo kibocsatasara 
szolgalo eszkozoket, tovdbba a nyomokamrahoz hozza- 
rendelt energiatarolot foglai magaba, oly modon kiala- 

25 kitva, hogy a nyomdkamra nyomasa az energiatarolo 
utjan szakaszosan valtoztathat6, es a nyomokamrahoz 
egy nyomasfokozd van hozzarendelve, ahol a nyomasfo- 
kozo mukodtetoelemmel es reteszeloelemmel van ellat- 
va, 6s az adagolando folyadekmennyiseg folyadektaro- 

30 loja 6s a nyomokamra kozott a folyadekmennyiseget ki- 
vezeto adagol6egysege van, valamint a nyomokamraban 
rulnyomas alatt I6v6 es az onnan adagolt folyadek- 
mennyiseget kijuttat6 es azt szetporlasztd porlasztdfejjel 
rendelkezik. 

35 A talalmany egy masik ismerve szerint a nyomo- 
kamraban uralkodo nyomas legalabb 50 bar, de celsze- 
ruen a nyomas 1 00 es 400 bar kozott van. 

A talalmany szerinti eszkoz elonyosen egy henger- 
ben elhelyezett dugattyuval pumpa!6 mechanizmus. 

40 A henger ket kulonbozo atmeroju reszbol tevddik ossze, 
amelyben egy ket, ugyancsak kulonbozo reszbol alld 
dugattyu mozgathato. A dugattyu fels6, kisebb atm6roju 
resze nyomasfokozdkent mukodik, mivel a felso, kisebb 
atmeroju nyomokamraban a dugattyu-keresztmetszetek 

45 forditott aranyanak megfele!6en - a kisebb dugattyufe- 
luletu reszben - nyomasndveked6s kovetkezik be. 
A nyom6kamra a pumpa szivolokete alatt a taroldterbol 
a folyad6k elSre meghatarozott mennyiseget felszivja, 
majd a nyom616ket alatt a nyom6kamraba juttatott fo- 

50 lyadek nyomasat a nyom616ket alatt - a dugattyu clien- 
teles iranyu elmozditasaval - nagyobb nyomisra novel- 
jiik, azaz a kiporlasztasra el6keszitett allapotra. . 

Az inhalal6k6szul6k egy tovabbi ismerve szerint a 
porlasztofej egy porlaszt6fuv6kaval rendelkezik, 6s a 

55 porlaszt6fuv6ka aramlastechnikai atmeroje legfeljebb 
100 uxn, el6nydsen 1-12 |im kozott van. (Aramlastech- 
nikai dtmerd vagy mas elnevezessel hidraulikai dtm6rd 
alatt a nem kor keresztmetszenl ataramlasi keresztmet- 
szetek egyenert6ku atm6r6jet ertjuk, amely megfelelne 

60 ezen dtmeroju kor keresztmetszetu csdben vald aramlas 
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eset&iek). Tovabba a talalmany szerinti szerkezetnek a 
bemend- es kimendnyilas kozott levd nyomdkamran at- 
aramld folyadek aramlasanak korlatozasara egy vagy 
tobb korlatozast vegzd eleme lehet. 
* * A' nyomdkamraban uralkod6 nyomast, azaz a sziv6 
vagy ny omo allapotot, a dugattyuhoz rendeit mukddtetd- 
6s reteszeldelemek segitsegevel eijuk el. A dugattyu kul- 
sd kapcsolod6elemek utjan a nyomokamraban levo fo- 
lyaddkra energiaimpulzus(oka)t ad. A pumpa mukodte- 
tese dsszekottetesben van az energiatarolo elem allapota- 
val. A talalmany egyik kiviteli alakjaban az energiataro- 
16 egy rugd, amely alaphelyzeteben a nyomdkamraba 
betolt helyzetben taitja a dugattyu kisebb atmeroju re- 
szet. Ha a dugattyut a hozza kapcsolddo rod r6ven a 
hengerbol kifele huzzuk, a dugattyut csak a rug6 dssze- 
nyomasara forditott energiabefektet6ssel tudjuk elmoz- 
ditani. Ezt a befektetett energiat tarolja a rugd, mint 
energiatarold, es abban a pillanatban, amint elengedjuk a 
rudat, azaz kireteszeijiik, a rugoerd a dugattyut a nyomo- 
kamra fele nagy impulzussal elmozditja, es a nyomd- 
kamraban ldtrejdn a kivant tulnyomas, amely lehetdve 
teszi az abban adagolt folyadek kiporlasztasat. 

A fenti kiviteli alakban alkalmazott tekercsrugd he- 
lyett alkalmazhato legrugd vagy membran, illetve diaf- 
ragma is, sdt behuzd magnestekercs is. Ha szukseges, 
lehet egynel tobb rugot is alkalmazni, amelyeknek a 
rugdallandojat a kivant celnak megfelelden valaszt- 
juk meg. 

A felhasznalo teljes vagy egy elore meghatarozott 
lokethosszusagu mozgassal is mukodtetheti a pumpat. 
Az uritesi, azaz a kiporlasztasi ciklusban a reteszeld- 
elem oldasaval a nyomdkamraban levd folyadek a por- 
laszt6elemeken keresztul a kivant permet formajaban 
kiuriil. 

Ahol a folyaddkot nagy mennyisegben kell kiada- 
golni, ott a taroldter eidobhatd kivitelu, amely lehet cso 
vagy mas hasonl6 alaku. A talalmany szerinti eszkdz a 
mukodtet6mechanizmus egysdgenek kimenetehez csa- 
varosan, nyomassal vagy mas mddon kapcsol6dik. 
A taroldt a talalmany szerinti mechanizmus egy r6sze- 
k6nt lehet hasznalni. P61daul a taroldtdr kimendcsovet a 
hengerben a pumpa dugattyujakent mozgatva lehet fel- 
hasznalni. 

Annak 6rdekeben, hogy a nagyon finom, peldaul 
10 \un atlagos atm6rdjfl cseppeknel kisebb cseppek 16t- 
rehozasahoz a kivant nagy nyomast el6rj6k, rendszerint 
szukseges a kiadagolast v6gzd pumpaldmechaniz- 
rnussal 6s/vagy energiatarold mechanizmussal szerke- 
zeuleg osszekapcsolni a nyomasfokozdt. 

Tehat rendszerint egy emelorudra vagy butykos me- 
chanizmusra van szuks6g, 6s/vagy a nyomdkamra atm6- 
rdj6t kell csckkenteni, vagy a henger tipusu pumpa ki- 
menet6t ugy alakitani, hogy a porlasztoelemekhez szuk- 
seges, eldnyosen a bemenetndl megkivant hidraulikus 
nyomast el6rjuk. Jellemzoen butykos mechanizmust, 
szakaszos elotolast megval6sit6 mechanizmust valasz- 
tunk, amelyet a felhasznald a porlasztdkimenet szom- 
sz6dsagaban egy kezzel mukddtet 6s a felhasznalasra 
kijelolt teruletre iranyitja. A porlasztd kimenete, ha 
szuks6ges, egy szajnyilask6nt szolgald, burkolattal egye- 



sitett toldattal lathatd el, amely kozvetlenul segiti a per- 
metet a kivant helyre, peldaul a tudobe juttatni. 

Amint azt mar emlitettuk, az eszkdz kiadagolasi cik- 
lusanak kiviltasa elott elofeszitett vagy energiaval feltol- 

5 tort elokeszuleti allapotban kell a rugot vagy mas ener- 
giatarol6 elemet tartani, ahol a mozgatorud vagy mas 
mechanizmus elonyosen a reteszelo- vagy mas visszatar- 
to mechanizmussal egyesitett is lehet. Ilyen visszataito 
elemeket lehet kialakitani egyszeru mechanikus utkozo 

1 0 vagy reteszelo hasznalataval, amely fizikailag kapcsolo- 
dik a rugohoz vagy pumpalast vegzo mechanizmushoz, 
es megakadalyozza a energiatarolo eldfeszitesenek felol- 
dasat, mas tovabbi muvelet kivaltasaig. igy a visszatart6 
elemeket 16ptet6st vegzo butykos vagy hasonl6 mecha- 

1 5 nizmussal lehet ellatni, amely a rug6 ellen ugy dolgozik, 
hogy a terhelesi ciklus alatt, atmenetiieg a kivant nyo- 
masallrpotban tartja a rugot, de a folyadek kiadagolasa- 
nak celjab61 ismetelt mukodtet^sig automatikusan oldja 
a rugot 

20 Az eddigiekbol erzekelhet5, hogy a talalmany sze- 
rinti eszkoz a felhasznalo altal vegzett inhalalasra, a 
gyogyszercseppek permet6nek l^trehozasara kuldnosen 
alkalmas. Az ilyen felhasznalasnal kivanatos, hogy a 
cseppek atlagos atmfroje korulbelul 12 \xm legyen. Ta- 

25 lalmanyunkban elsdsorban a beteg szajan it a tudobe 
inhalalas celjabol bejuttatott gyogyszerek vizes oldata- 
nak porlasztasaval foglalkozunk. 

Ilyen felhasznalasnal a kivant csepp mercte kisebb, 
mint 10 um, jellemzoen 2 es 6 \xm kozotti. Ilyen kis 

30 cseppmeretet folyadek porlasztasakor vagy mechanikus 
poriasztoeszkozokkel, peldaul ultrahangos lemezekkel, 
ket folyadeksugar iitkoztetesevel vagy mas hasonld mo- 
don lehet elemi. A permet eldallitasara mi celszerunek 
tartjuk a kismeretu fuv6ka nyilasan at nagy nyomassal 

35 atpreselt folyadekot elonyosen olyan drvenykamraval 
vagy mas eszkdzzel osszekapcsolni, amely a folyadek fo 
aramlasi iranyara merolegesen a fuvdka nyilasanal le- 
nyeges masodlagos aramlast okoz. Az optimalis nyo- 
mast is a fuvdka nyilasanak alakjat 6s mereteit a techni- 

40 ka allasa szerinti ismert mddszerekkel lehet meghataroz- 
ni. Tehat a pumpa hengereben vagy a nyomdkamraban 
nagyon nagy nyomast, peldaul 100 bar nyomast lehet 
letrehozni, viszonylag nagy, peldaul 100 \*m-X is el6r6 
ruvokanyilast is lehet hasznalni, jellemzden nagyobbat, 

45 mint 30-50 um. Ezzel szemben mi a talalmanyunk sze- 
rinti eszkdznel 50-100 bar nyomast es 1-12 \xm fuvo- 
kanyilas-atmer6t, eldnyosen 2-6 jxm-t alkalmazunk. 
A talalmany szerinti eszkdz, ha sziikseges, olyan elemet 
foglalhat magaba, amely a letrehozott nyomast pdldaul a 

50 energiatarol6 eldfeszitesevel es/vagy a fuvdkanyilas dt- 
m6r6j6nek valtoztatasaval modositharja. A nyomaserte- 
kek a nyomdkamraban elert abszolut nyomasokat jeld- 
lik; a fuv6kanyilas-dtm6r6k pedig a mar emlitett aram- 
lastechnikai vagy hidraulikai itmerdket jelentik. 

55 A porlasztdelem eldnyosen az inhalaldkdszul6k tes- 
t£ben vagy a testen elhelyezett kimeneti nyilasnak te- 
kinthetd. A felhasznald a porlasztdt mukodtetni tudja a 
fuvdkanyilas mozgatasa ndlkul, amely a szajon vagy 
orron keresztul v6gzett gydgyszeres kezel6sn61 eldnyds. 
60 Az is kedvezd, hogy a talalmany szerinti eszkdz a tudd 
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gy6gyszeres kezel6sere ugynevezett mert adagolasu in- 
halild (MDI) szerkezetk6nt felhasznalhatd. Az eszkdz- 
nek a permet szajba vagy orrba iranyitasahoz a porlasz- 
tdfuvdka kozeleben burkolata vagy szajnyilasa van. 

A talalmany szerinti eszkozriek a pumpa hengerebol 
vagy a nyomokamrabol a be- es kiaramlasok szabalyza- 
sara eldnyosen egy vagy tobb szelepe, vagy mas vez6r- 
16elemei is vannak. Tehit a henger vagy nyom6kamra 
bemeno- es kimendnyilasanil olyan visszacsapo szelep 
van, amely a pumpa szivdlokete alatt nem engedi beara- 
molni a nyomdkamrdba a foiyadekot; es a nyomdkam- 
raban vagy a pumpa hengereben letrehozott nyomast 
csak a porlasztdelemekhez vezeti. A porlasztoeszkdz- 
bdl a folyadek korai eltavozasanak veszelyet eldnyosen 
csokkenti az, ha a kimendnyilas nyomas hatasara, jel- 
lemz6en az elemben 50 bar nyomas tullepesekor muko- 
desbe lepd zardszeleppel van ellatva. 

Masik megvaldsitas szerint a pumpa hengerehez 
vagy a ny omokamrahoz aramld es tavozo folyadekaram- 
last pillangd, vagy mas szelepmechanizmussal lehet sza- 
balyozni, amely ossze van kapcsolva a pumpat mukodte- 
td 6s az energiatarold elemeket feltdltd, a szakaszos eld- 
tolast vegzo vagy mas biitykos mechanizmussal. Tehdt a 
szakaszos mukddtetest vegzo mechanizmus egy tengely- 
hez kapcsolodo forgattyus mechanizmus is lehet, ame- 
lyen a pillangdszelep ugy van elhelyezve, hogy amint a 
szakaszos eldtolot fokozatosan felengedik, nemcsak a 
pumpat mukodteti a folyadek visszacsapo szelepen it 
tortend felszivasahoz, hanem az energiatarolas erdeke- 
ben elofesziti az energiataroldt, es a szelepet ugy forditja 
el, hogy az elzarja taroldter es a henger kozotti osszekot- 
tetest, es az energiatarold oldasa eldtt a kimeneti nyilas- 
hoz kapcsolddik. 

Az is eldnyds, hogy a talalmany szerinti eszkdznel, 
a tiiddbe inhalalaskor a vizes oldatban levd szemcsek 
vagy gydgyszeroldatok altal eioidezett eltomodes ve- 
szelyenek csokkentesere, kulonosen kis ruvdkanyilasok 
eseteben, a tuvdkanyilashoz vezetd aramlasi kereszt- 
metszetben egy vagy tobb levalasztast elSsegito elem 
(peldaul szurd) van. A nyom6kamra kimeneti nyilasa- 
nal vagy a fuvdka karnrajaba finomhalds szurd, keramia 
vagy aprdszemcses szurotarcsa vagy hasonlo van be- 
epitve. A szurd szabad nyilasa, illetve a haldracs merete 
koruibeliil a fuvdkanyilas atmerdj6nek fele. 

A talalmanyhoz tartozik egy eljaras is adagolt folya- 
dekmennyis^g porlasztasara hordozhatd inhalal6k6szu- 
lekkel, fdleg tuddbe tortend inhalalasra, ahol egy gyogy- 
hatasu foiyadekot egy porlasztdfejen dt permetkodde 
poriasztunk, es a porlasztdfejet a szajnyilas fel6 iranyit- 
juk, 6s ahol a gydgyhatasu foiyadekot egy eldre megha- 
tarozott mennyisegben adagoljuk, tovabba a gydgyhata- 
su foiyadekot egy eldre kiszerelt mennyis6gben taroljuk 
egy folyadektaroldban, ahorman a foiyadekot egy nyo- 
mdkarnraba adagoljuk, amely nyomdkamraban a folya- 
dek nyomasat kiporlasztas eldtt noveljuk, majd a nyo- 
rndkamrabdl a novelt nyomasu foiyadekot kiporlasztjuk, 
oly mddon vegrehajtva, hogy a nyomdkamraba egy 
meghatarozott folyadekmennyiseget szakaszosan adagc- 
lunk, majd onnan szakaszosan porlasztjuk ki, tovabba a 
nyomdkamraban a nyomast kiporlasztas eldtt a nyomas- 



fokozdval legalabb 50 bar, eldnyosen 100 es 400 bar ko- 
zotti nyomasra noveljuk. 

A nyomdkamraban levd folyadekra gyakorolt hatas- 
sal az energiataroldban tarolt energiat ugy szabaditjuk 

5 fel egy vagy tobb nyomasimpulzussal, hogy a folyadek 
a kivant permet formajaban a porlasztast vegzo eleme- 
ken keresztul kilovelljen. 

A talalmany jobb megertese erdekeben peldak^ppeni 
kiviteli alakokkal szemleltetve, a mellekelt abrak kap- 

1 0 csan ismertetjuk a talalmanyt reszletesebben, ahol az 

1. abra talalmany szerinti adagoldinhalilo (MDI) 

egyik megvaldsitasi mddjanak metszete, amely 
a porlasztdeszkozbe eltavolithatdan beszerelt 
osszehajthatd folyadektarolobdl foiyadekot 
15 adagolki;a 

2. dbra az 1. abrahoz hasonlo metszet, de a kiadago- 

lasra keruld gydgytermek a tartalyban nyomas 
alatt van; a 

3. abra az adagoldinhalald (MDI) egy masik lehetseges 
20 megvaldsitasa ugyancsak metszetben dbrazol- 

va, melynel a kiadagoiasra keruld gydgytermek 
egy osszehajthatd folyadektaroldban van; a 

4. abra a 3. abrahoz hasonld megvaldsitas metszeti ab- 

razolasa egy mas kivitelu nyomdkamraval; az 
25 5. abra a porlasztdszerkezet egy lehetseges megvald- 
sitasanak felnagyitott reszrnetszete; a 

6. ibra egy lehetseges masik porlasztdszerkezet nyila- 

sanak felnagyitott reszrnetszete; a 

7. abra a porlasztdelemek egy lehetseges elrendezese- 
30 nek vazlata; vegiil a 

8. abra a porlasztdelemek egy masik lehetseges elren- 

dezesenek vazlata. Az azonos vagy hasonld 
reszelemek az abrakon azonos hivatkozasi je- 
lekkel vannak megjeldlve. 
35 Az 1 . abran lathatd inhalalokeszulek (a tovabbiakban 
MDI) hosszmetszetben van abrazolva, ahol az 1 testben 
2 henger van kialakitva^ amelyben eldre es hita mozgat* 
hatdan a 3 dugattyu van beepitve. A 2 hengernek az abra 
szerinti felsd reszen egy kisebb keresztmetszetu 4 nyo- 
40 mdkamra van, amelybe a 3 dugattyunak kisebb dtmerdju 
5 resze nyulik. A 3 dugattyu 5 resze muanyag elemek- 
kel, peldiul PTFE (politetrafluoretilen) vagy nejlon 
anyagu tomitdsapkaval, illetve gyuruvel tomitetten il- 
leszkedik a 4 nyomdkamraba. A 3 dugattyu kisebb at- 
45 merdju 5 reszevel egy darabot alkotd tomitds is alkal- 
mazhatd. 

A 2 hengerben energiatarold szerepet betdltd eldfe- 
szitett 6 rugd van, amely a 3 dugattyu nagyobb atmexdja 
fejresze es a 2 henger szemkozti vegen levd homlokfala 

50 kozdtt helyezkedik el. A 3 dugattyuhoz egy mukodtetd 
31 rud kapcsolddik, amely a 6 rugd belsejen athaladva, 
az 1 testbol a 34 nyilason keresztul kinyulik. Az MDI-t 
kezeld szemelynek a 6 rugd elleneben kell elmozditania 
6s mukodtetnie a 3 dugattyu t, ezert a 31 rud vegehez 

55 kilincsmuves vagy szakaszos eldtold mechanizmust le- 
het kapcsolni a mukodtetes megkonnyttesere. Amint az 
1 . abran ldthatd, a 3 1 rud eldretolt helyzetenek rdgzitese- 
re az 1 testen 33 reteszeldelem van elhelyezve. A 33 re- 
teszeldelem oldasara egy 35 mOkddtetdelem, peidaul 

60 gomb van kialakitva. 
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Az 1 testen beiiil a kiadagolandd gydgytermek (pel- 
diul folyekony gydgyszer) befogadisira egy 15 ureg 
van kialakirva, amelyben az osszehajthato 10 folyadek- 
tirold (tasak) helyezkedik ei. Az 1 test oldalan az ossze- 
hajthatd 10 folyadektirold cserejehez a 16 zarolapot ki 
lehet nyitni. A 10 folyadektirold belseje a 1 1 bemeno- 
nyilishoz a 12 csatlakoz6 segitsegevel kapcsol6dik. 
A 1 1 bemendnyilas a 13 visszacsapd szelepen keresztiil 
a 10 folyadektiroldt a 4 nyomdkamraval osszekottetes- 
behozza. 

A 4 nyom6kamra misik oldalan a 2 1 kimendnyilas- 
hoz is kapcsolddik, es a 4 nyomdkamrabdl a nyomis a 
23 visszacsapd szelepen es a 25 lefuvatdszelepen at a 

22 rx>rlasztdfejig vezethetd. Az 1 testnek van 40 szijre- 
sze is, amely a 22 porlasztdfejet kdriilveve egy iireget 
kepez. 

Az 1. abra szerinti MDI hasznalatakor, amikor a 
3 dugattyu az 1. ibran lithatd beadagolist vegzd eldke- 
sziileti helyzetben van, a 4 nyomdkamra mar a 1 1 be- 
mendnyilison it a 13 visszacsapo szelepen keresztiil a 
10 folyadektaroldbdl szirmazd folyadekkal telt. A 6 ru- 
gd, amint azt koribban emlitettuk, a 2 hengerbe eldfeszi- 
tessel van beepitve. A 3 1 rud kihuzisaval a 6 rugd terhe- 
lese tovabb novekszik, ezaltal az 1. abrin szemleltetett 

3 dugattyu eldkesziileti allapotba keriil. 

A 33 reteszeloelem az 1. abran lithatd mddon a 
31 rudat terhelt helyzetben reteszeli. A 35 mukddtetd- 
elem gombjit oldva a 33 reteszeldelem kiold, es ez le- 
hetdve teszi a 6 rug6 segitsegevel a 3 dugattyu hirtelen 
eldremozgasat, amely hirtelen nyomasimpulzust kozol 
a 4 nyomokamriban levd folyadekkal. 

A 4 nyomdkarnraban levd folyadelc nyomasa eziltal 
gyorsan megndvekszik es eleri a 25 lefuvatdszelep ny i- 
tisihoz szukseges nyomist, es a folyadek a nagy nyo- 
mis hatasara a 21 kimendnyilison keresztiil a 23 visz- 
szacsapd szelepen at a 22 porlasztdfejhez jut A 3 du- 
gattyu eldremozgisa kdzben a 13 visszacsap6 szelep 
megakadilyozza a 1 1 bemendnyilison keresztiil a folya- 
dek 10 folyadektiroldba torteno visszairamlisit. A 22 
porlaszt6fejen itiramold folyadek finom kdd alakban 
szetporlasztddik, amely az inhalilishoz kedvezd. A ki- 
vinsigra felszerelt 40 szijresz egy kamrit alkot, amelyet 
behil a finom permetkod megtolt, es lehetdve teszi a 
gy 6gy hatasu anyag beszivasat. 

Az MDI ujbdli mukodtetesekor, mikor a 6 rug6val 
szemben a 31 rud visszahuzisra kerul a 32 mukddtetd- 
elem segitsegevel, a 33 reteszeldelem a 31 rudat auto- 
matikusan rogziti kitolt szelso helyzeteben. A 3 dugattyu 
ezen mozgisa sorin az 6sszehajthat6 10 folyadektarolo- 
b61 a folyadekot a 1 1 bemendnyilison 6s a 1 3 visszacsa- 
p6 szelepen keresztiil a 4 nyomdkamraba szivja fel a 

4 nyomdkarnraban letrejott vikuumhatis. Ezalatt a 

23 visszacsapd szelep megakadilyozza a 4 nyomdkam- 
riba a levegd beszi visit. A 31 rud elmozdulisitdl fug- 
gden a folyadek a 4 nyomdkamrabdl a kivint nyomison 
es folyadekveszteseg nelkiil jut ki. A 33 reteszel6elem 
mukodtetese segiti a felhasznildt annak erzekeleseben, 
hogy mikor fejezddik be a 2 hengerben a 3 dugattyu 
kivint mozgisa, 6s a szukseges mennyisegu folyadek 
felszivisa megtortent-e. 



Az MDI ismet (adagolisi) eldkesziileti helyzetebe 
kerul, amint az az 1. ibrin lithatd, es keszen ill az 
ujraporlasztasi muveletre. Nyilvinvald, hogy az 1 . abrin 
bemutatott MDI segitsegevel nagy pontossaggal es is- 

5 meiciheid ***6don adagolt, mert mennyisegu folyadek 
kerul beszivisra a 4 nyomdkamraba, majd onnan el- 
porlasztisra a 22 porlaszt6fejen it. A 31 rudat egy 
32 mukodtetdelem karjival lehet celszeruen kihuzni, es 
amikor a 3 1 rud es a 3 dugattyu kihuzott helyzetben van, 

10 ujra betoltesre vdro eldkesziileti allapotba jut, hogy egy 
pontosan meghatarozott folyadekmennyiseg keruljon a 
4 nyom6kamraba. A 33 reteszeldelem oldisakor a 3 du- 
gattyu a 6 rugo hatisira, egy meghatirozott energidt 
kozvetit a folyadeknak. TeMt, amint nyomis aid keriilt a 

15 4 kamriban levo folyadek, az itdramlik a 22 porlasztd- 
fejhez, hajtdgaz vagy mis giz hasznilata nelkiil, es eldre 
meghatarozott mddon finom szemcsezetu kodporiasztis 
jon letre. 

Minel finomabb porlasztist akarunk elerni, annil 

20 nagyobb nyornisra van sziikseg a 4 kamriban. Peldiul 
a folyadek 1-12 urn tartominyba esd itlagos reszecs- 
kemeretu finom permetkodde vald porlasztisihoz a 
4 nyomokamraban levd folyadekra eleg nagy nyomist 
kell gyakorolni. Peldakeppen a 4 nyomdkamra terfoga- 

25 ta 20 nl (mikroliter) lehet, a 3 dugattyu kisebbik itme- 
rdju vegenek 5 resze 2 mm itmerdju lehet, mig a 2 hen- 
ger itmerdje 1 5 mm, ekkor a 6 rugd rugdereje 1 00 N, 6s 
a 22 porlasztdfej kilepdnyilisinak itmerdjet 3-15 \xm 
ertekre vilasztjik. Ilyen kialakitis meliett a 4 nyomo- 

30 kamriban 400 bar nyomist is letre lehet hozni. 

A 15 ureg a 16 zirdlappal lezirva a legkori nyomi- 
su atmoszferikus ter fele nyilhat, ahol a 10 folyadekti- 
rold cserejet el lehet vegezni. Egy misik lehets6ges 
megoldisnil a 15 iiregben a legkori nyomisnil na- 

35 gyobb nyomis is uralkodhat, amely eldsegiti az ossze- 
hajthatd 10 folyadektirold tartalminak 4 nyomdkamri- 
ba jutisit. Ez a megoldis eld tudja segiteni a 4 nyomo- 
kamriba felszivott folyadekban a buborekkepzodes el- 
keruleset is. 

40 A 25 lefuvatdszelepet nem kell feltetlenul beepiteni, 
adott esetben elhagyhatd. A 25 lefuvatdszelepet es a 
23 visszacsapd szelepet egyetlen (nem abrizolt) egyseg- 
kent is ki lehet alakitani. A kulonfele gyakorlati megva- 
ldsitisok egymistdl elternek reszleteikben. Peldiul a 

45 6 rugd rugdereje ellen hatd 3 dugattyu elofeszitesenek 
letrehozisira kilincsmuves vagy mis hasonld hajtisi 
mechanizmust is lehet alkalmaznL Egy misik megvald- 
sitisnil az MDI-t egy fedellel lehet ellitni, amely a fel- 
nyitist kovetden automatikusan eldtolja a 3 dugatryut es 

50 a 33 reteszeldelemet mukodesbe hozza, ezaltal az MDI 
ujra felkeszithetd a muveletismetlesre. Az MDI a 35 mu- 
kodtetdelem gombiinak megnyomisival egy jij ada- 
goldcikhist kezd 

Egy misik lehetseges kialakitisnil a 3 dugattyu a 

55 6 rugd elleneben elmozdul, es a 33 reteszeldelem rete- 
szelt illapotban van, amikor az MDI fedele lezirisra 
kerul. Tehit a szerkezet mir eldre beadagolt illapotban 
is lehet, es azonnal mukddeskepesse valik, amint a fede- 
let felnyitjik. Egy misik viltozatban az eszkdz fedele- 

60 nek felnyitisakor a 3 dugattyu automatikus beadagolist 
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vegezhet. A 6 mgd elleneben mukodtetheti a 33 rete- 
szel6elemet, es ezt kdvetden a fedel felnyitasanak mu- 
velete vegen automatikusan oldja a 33 reteszeloeleme- 
ket, igy a reteszeles csak atmeneti allapotu. 

Az 1 . abran bemutatott MDI elonyosen kismeretu, 
zsebben hordhat6. Ellentetben az ismert MDI-kkel, nem 
tartalmaz nyomas alatt all6 cseppfoly6s hajtogazt tartal- 
maz6 nagyobb terfogatu tartalyt, igy a szerkezet elo- 
nyosen kismeretu lehet. Az 6sszehajthat6 10 folyadek- 
tarolo formajaban kialakitott gyogyszertarolo sokkal 
tobb gyogyszert tarolhat, mint a hagyomanyos MDI-k. 
Peldaul, mig a hagyomanyos MDI-k 200-400 dozisu- 
ak, az 1. abran bemutatott szerkezet az osszehajthato 
folyadektaroloban 1000 vagy annal is tobb adagot is 
konnyen tartalmazhat. 

Amikor a 10 folyadektarol6 mar iires, a 15 uregbol 
egyszeruen eltavoh'thatd es egy uj, teli 10 folyadektaro- 
loval cserelheto ki. A 10 folyadektarolonak a 12 csatla- 
kozohoz illeszkedo vegen, a gyogyszer vetetlen kiomle- 
senek megakadalyozasara, elonyosen tomites van. 

Eszreveheto, hogy a bemutatott MDI hasznalatakor 
a szerkezet varatlan meghibasodasa elkeriilheto, mivel 
semmi sines, ami meggatolna a 4 nyomokamra tartal- 
manak porlasztott permetkent val6 kiiiriileset. Amint a 
35 mukodtetoelem gombjat elengedik, a 33 reteszelo- 
elem kiold, es ezaltal a 6 rugo mukodesbe lep. Tehat a 
6 rugo rugoerejenek segitsegevel letrehozott energia a 
4 nyomokamraba juttatott folyadekmennyiseg nyoma- 
sat elore meghatarozott mertekben megndveli. 

Az 1. abra szerinti MDI masik jellemzoje, hogy 
amint a 35 mukodtet6elem gombjat mar elengedtek, es a 
33 reteszeloelem kioldott, az ekkor mukodesbe lepo 
6 rug6 csak ekkor noveli a 4 nyomokamraban levo mert 
mennyisegu folyadek nyomasat. Ennek az az elonye, 
hogy a nagynyomasu folyadek letrehozasa elott, az auto- 
matikus porlasztociklus elvegzeset megelozoen, nines 
sziikseg statikus tomitoelemekre. Amint a 6 rugo es a 
3 dugattyu segits^gevei a 4 nyomokamraba beadagolt 
folyadekmennyiseg nyomasa megno, a nyomas alatt all6 
folyadek a 22 porlasztofejen at kiporiasztodik. 

Az 1 . abra szerinti MDI masik fontos el6nye, hogy a 
6 rugo es a 33 reteszeldelem kioldasahoz, a 35 mukod- 
tetoelem gombjanak felengedesekor csak maga a gomb 
vegez elmozdulast, az 1 testben levo a 22 porlaszt6fej 
nem mozog. Ellentetben a hagyomanyos fuggoleges 
tengelyu, es ujjal mukodtetett pumpaval, amelyben a 
porlasztas elinditasahoz a porlaszt6 fiav6kajanak lezard- 
sat is meg kell sziintetni es a porlasztott sugar pontos 
iranyitasat is el kell v6gezni. Ez a zarasi mod az inhala- 
14s soran kenyelmetlen lehet, mivel a porlasztast nehez 
pontosan iranyftani. 

M > A kovetkezokben ismertetesre keriild valamennyi ta- 
lilmany szerinti megval6sitasnal a permet iranyitasa 
szinten onmukodoen megval6sul. 

A 2. dbran szemleltetett MDI -szerkezet az 1. abran 
bemutatotthoz hasonl6. A 2. abran lev6 megval6sitasnil 
hianyzik a 25 lefuvatoszelep. A gy6gyszertarol6 ennel a 
megoldasnal egy hosszukas alaku 19 taroi6, melyben a 
gy6gytermek 17 folyadekat nyomas alatt taroljak, mely 
nyomast a 17 folyaddk mellett tarolt 18 gaz hozza litre. 



A 3 dugattyu visszahuzott adagolohelyzeteben a 17 fo- 
lyadekot a 18 gaz nyomasa a 1 1 bemenonyilason es a 
13 visszacsapo szelepen at a 4 nyomokamraba keny- 
szeriti. A 18 gaz segitsegevel a 19 taroloba expandalo 

5 gy6gytermek a 17 folyadekot maga elott tolva, bizonyos 
nyomasveszteseget is szenved. A 1 8 gaz kezdeti nyoma- 
sa, amig a 1 7 folyadek teljesen nem keriil felhasznalasra, 
elegendd a legkori nyomas feletti nyomas fenntartasara. 
A tulnyomasos 19 tarolo, peldaul amikor az MDI- 

10 ben ty6gyhatasu 17 folyadek keriil felhasznalasra, cse- 
relheto elemkent k&ziilhet. Masik lehetoseg szerint az 
egesz MDI eldobhato, amely fokent muanyag reszele- 
mekbfil oleson keszitheto el. A 19 tarolot legalabb egy 
reszen, kivulrol szemmel j61 lathato kijelzovel lehet el- 

1 5 latni, hogy a meg megmaradt gyogykeszitmeny szintjet 
jelezni lehet. 

Az 1. es 2. dbrak szerinti MDI-megvalositasoknal a 
porlasztasi muvelet a 33 mukodtetoelem gombjanak 
megnyomasaval indul. Egy masik megvalositasnal a 

20 22 porlaszt6fejjel rendelkezS inhalalo hasznalatakor, a 
33 reteszeloelem mechanizmusat automatikusan lehet 
oldani. Peldaul a 40 szajreszhez hasonlo szajnyilas egy 
elmozdulo karhoz kapcsol6dhat, amely az inhalalas koz- 
ben fellepo nyomaskiilonbseg segitsegevel a 33 retesze- 

25 loelem mechanizmusat oidva, a porlasztast beinditja. Az 
ilyen automatikus mukodesu mechanizmusok a mar le- 
tezd MDI-keszulekeknel is ismeretesek. 

Az 1. 6s 2. abrakon lathato kesziilekeknel a 3 du- 
gattyu lokete adott lokethosszra van beallitva. Mint is- 

30 meretes, a lokethossz es a porlasztas kozott szoros ossze- 
fugges all fenn. Ha sziikseges a 3 dugattyu loketenek 
megvaltoztatasa, arra alkalmas elemekkel fel lehet sze- 
relni a kesziileket. Az ilyen elemek elonyosen kalibral- 
tak lehetnek, melyek segitsegevel MDI-nel a felhasznald 

35 szabadon valaszthat6an eltero porlasztasi mennyisegeket 
allithat be. 

Az eddig ismertetett 1 . es 2. abrak szerinti szerkeze- 
tek eseteben a szivast 6s nyomasnovelest vegzo mecha- 
nizmusoknal a henger all, €s benne a dugattyu tengely- 

40 iranyban mozog. A kovetkezo kiviteli alakban egy 
olyan megoldast ismertetunk, ahol a dugattyu rogzitett 
helyzetben van. 

A 3. abran bemutatott megvalositasnal a gyogyter- 
mek 50 folyadekat tartalmazo osszehajthato 51 folya- 

45 dektarold van kialakitva, amely egy dugattyukent muko- 
dd kinyuld csovegu 52 dugatryuruddal egy darabbol van 
kialakitva. Az elore-hatra mozgathat6 52 dugarryurud az 
53 hengerben van elhelyezve. Az 55 nyom6kamra az 
53 henger vegenel van, es az 56 visszacsap6 szelepen at 

50 az 57 poriasztofejhez kapcsolodik. Az 53 henger, az 
56 visszacsap6 szelep 6s az 57 porlaszt6fej egy 58 tok- 
ban van elhelyezve, amely 58 toknak egy els6 60 al?p- 
vazreszben val6 elhelyezese celjab61 korgyuru alaku 
59peremei vannak. 

55 A gydgyszert tartalmazo 5 1 folyadektarol6nak felsd 
reszen korgyuru alaku 61 perem van, amely az 51 fo- 
lyadektarolonak a masodik 62 alapvazreszbe valo beil- 
lesztesere szolgal. A ket 60 es 62 alapvazres egymashoz 
kepest rugalmasan visszapattand elemek eldfeszitesre 

60 kesztetik. A ket eldfeszitett allapotban lev6 60 6s 
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62 alapvazreszen egy eldre meghatarozott tivolsigra 
val6 reteszelesre alkalmasan kikepzett reteszeioelemek 
vannak, a reteszeioelemek oldisira pedig rnukodteto- 
elemek vannak kialakitva. Az erthetdseg es leegyszeru- 
sitett abrazolas erdekeben a rugalmasan visszapattano 
eldfeszitd elemek, a reteszeld- es mukddtetdelemek a 3. 
ibrin nincsenek bemutatva, hiszen ezek mar az 1. es 2. 
abrin bemutatisra keriiltek. 

A 3. abra szerinti megvaldsitis a kovetkezokeppen 
mukodik: az MDI a 3. abrin lithatd kiiiritett, illetve 
„ismetlesre vard" helyzetben van. Egy aikalmas mecha- 
nizmus elem6nek segits6gevel a 60 es 62 alapvazresz 
elemei egymishoz kepest eltavolodd mozgast vegez- 
nek, amely az 52 dugattyurudat az 53 hengerhez kepest 
kihuzza. Az 55 nyomokamra nyomasanak lecsokkenese 
hatisira az 50 folyekony gyogytermek az 51 folyadek- 
tarol6b61 az 54 visszacsap6 szelepen keresztiil az 
55 nyomokamra feltoltesehez kiszivisra keriil. A mu- 
velet soran a kiomld 56 visszacsapd szelep megakadi- 
lyozza a levegonek az 57 porlasztdfejtdl az 55 nyomd- 
kamraba vald bel6peset. 

Az adagolasi loket vegen a 60 es 62 alapvazreszeket 
egymastdl egy eldre meghatirozott viszonylagos helyzet 
megtartasahoz mukodteti a reteszelomechanizmus. 
A mukodtetoelemek segitsegevel oldisra keriilo retesze- 
ioelemek az 52 dugattyurudat a rugalmasan visszapatta- 
no eldfeszitd elemek reven hirtelen mukodtetik, es ez az 
53 hengerben az 55 nyomokamraban levo gydgyterme- 
ket tartalmazd 50 folyadekot, az 1. ibra szerinti meg- 
valdsitishoz hasonl6 m6don, hirtelen nyomisnovelesre 
keszteti. A megnovelt nyomasu, gyogyhatisu 50 folya- 
dek a beomld 56 visszacsapd szelepen keresztul az 
57 porlasztdfejbe lovell be, ahol aztan az 57 porlasztdfej 
segitsegevel finoman porlasztott kod jon letre. 

Az MDI ezutin megfelelo kilincsmuves szerkezettel 
a rugalmasan visszapattano elofeszito elemek erejevel 
szemben a 60 6s 62 alapvazreszeket egymashoz kepest 
elmozditja. 

Tehit eszreveheto, hogy a 3. abra szerinti megvaldsi- 
tis az 1. es 2. abran bemutatott megvalositasokhoz ha- 
sonld m6don mukodik. A 3. ibra szerint a gyogytermek 
50 folyadeka kiildnosen elonyos mddon 5 1 folyadekti- 
rol6ban van, amely a csdveg alaku 52 dugatryuruddal es 
a beepitett egyszerti beomld 54 visszacsapd szeleppel 
egyutt teljesen eldobhat6 egysegkent kicserelhetd. Lit- 
hat6, hogy a gydgytermek 51 folyadektiroldja 6s a vele 
egyesitett 52 dugattyurud, valamint a beomld 54 visz- 
szacsapo szelep muanyagbdl gazdasagosan konnyen 
keszre gyarthato. Az 1. es 2. ibrikon levd megvaldsiti- 
sok jellemzdi a koribban ismertetett viltozatokat tartai- 
mazva a 3. ibra szerinti megvaldsitis jellemz6ivel is 
megfelelden kombinilhatdk. . 

A 3. ibra szerinti megvaldsitisnil a 60 6s 62 alap- 
vizr6szek egyike az MDI alapvizresz£hez lehet hozzi- 
rogzitve, 6s a misik alapvizresz a rogzitett reszhez ke- 
pest elmozdithatd. Misik lehetoseg szerint mind a 60, 
mind pedig a 62 alapvazresz az MDI alapvazreszehez 
kepest mozgist v6gezhet. 

A kdvetkez6, a 4. ibra szerinti megvaldsitisnil a 
gydgyterm6k 70 folyadekit egy 6sszehajthat6 71 folya- 



d6ktirold tartalmazza. A 71 folyadektirold 72 csdvege 
a 74 visszacsapd szeleppel ellitott 73 bemendnyilishoz 
kapcsolddik. A 74 visszacsapd szelep a hajlekony 
75 csovel all osszekottetesben, amely a (vastag vonailal 

5 szemleltetett) teljes, nem horpadt, vagyis „tclt" helyzet 
6s a szaggatott vonailal jelzett ,4tiuriilt" 75a helyzet 
kdzott hajolhat el. A hajlekony 75 cs6 osszekottetesben 
ill a 76 visszacsapo szeleppel, majd tovibb a porlaszto- 
fej hez kapcsolddik (nines abrazolva). A hajlekony 

10 75 cso a 77 nyomokamraban van, amely egy masodla- 
gos 78 folyadekkal van feltoltve. A niisodlagos 78 fo- 
lyadek 79 nyilison keresztul a (nem ibrizolt) nyomas- 
impulzust kelto generatorhoz kapcsol6dik. 

A 4. ibra szerinti keszQ16k a kovetkezokeppen mu- 

1 5 kodik: amikor a hajlekony 75 cso „telt" helyzetben van, 
az osszehajthato 71 foiyad6ktiiOlob61 a 70 folyadekot 
mir teljesen felszivta. A misodlagos 78 folyadekon 
nyomaspulzilist vegezve a 77 nyom6kamraban a nyo- 
mis hirtelen megno, es ez a hajlekony 75 csovet ,Jci- 

20 uriilt" 75a helyzetbe keszteti, mely muvelet soran a 
75 csoben lev6 folyadektermek a 76 visszacsapd szele- 
pen it nagy nyomissal a (be nem mutatott) porlasztofej- 
hez ugy keriil kiszoritasra, hogy a porlasztofej, iltaliban 
ugyanugy, mint a koribbi megoldisok eseteben, a folya- 

25 d6kot finom permet formijiban poriasztja el. 

A nyomisimpulzus megszuntetesekor a hajlekony 
75 cso visszanyeri koribbi „telt" illapotat, es ezen mu- 
velet alatt gy6gytermek 70 folyadekit a 74 visszacsapd 
szelepen it az osszehajthato 71 csobol a 75 cso belso 

30 terebe szivja fel. A hajlekony 75 csd visszaterhet sajat 
termeszetes rugalmassaga folytin is a „telt" helyzetebe. 
Egy tovibbi rihatissal meg a 77 nyomdkamriban levd 
misodlagos 78 folyadekra gyakorolt negativ vagy csok- 
kentett nyomisimpulzus alkalmazisival ezt a „visszaru- 

35 gdzist" meg tovibb lehet segiteni. A misodlagos 78 fo- 
lyadekra gyakorolt nyomisimpulzusokat barmeiy erre 
megfelelo elemekkel letre lehet hozni. Azonban fontos, 
hogy a nyomasimpulzusok elore meghatarozott amplitu- 
dojuak es idotartalmuak legyenek, amelyek igy ism6tel- 

40 ten a hajlekony 75 csdben a folyad£k mert mennyi- 
segenek felszivasit biztositjik, 6s ezt kovetden egy eldre 
meghatirozott nyomisndvekedessel kiszoritast vegez- 
nek, mikozben a porlasztdfejen it ismetelt porlasztisok 
mennek v6gbe. 

45 Peidakeppen a nyomisimpulzusok 16trehozdja, ilta- 
liban az 1. 6s 2. ibrin bemutatott megoldisokhoz ha- 
sonld tipusu, dugattyubdl 6s hengerbol illd reteszeld- es 
mfikddtetdelemekkel ellitott egys6g lehet. 

A nyomisimpulzusok jellemzden 16nyeg6ben veve 

50 n6gyzetes hullimformijuak. A nyomisimpulzusok, hir~ 
az szuks6ges, barmilyen eldre meghatirozott mis ala- 
kuak is lehetnek. 

Fontos azonban, hogy birmilyenek is az impulzusok 
alakjai, m6gis pontosan ism6tlddjenek. 

55 A 5. ibra egy dsszeszerelt 80 porlasztdfejet mutat be 
felnagyitva. A 81 bemendnyilis a 82 testben a 83 belsd 
kamrihoz vezet. A 83 belsd kamriban egy 84 szfird van 
beiktatva. A 83 belsd kamra v6ge a 85 orv6ny kamrihoz 
vezet, amely a 86 tuvdkiig nyuliL A 84 szurd szerepe a 

60 finomporlasztd eltomdd6s6nek megakadilyozisa. P61- 
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daul a 84 szur6 rozsdamentes halobol kesziilhet, mely- 
nek racsmerete 1-10 pirn, elonydsen 3 \im. 

A 6. abra egy 91 tarcsaban kialakitott 90 porlaszto- 
fuvdkat szemlelteti. Ezen 90 porlasztofuvoka 93 nyila- 
sa ugyanabban az iranyban helyezkedik el, mint az 5. 
abran a 86 fuvoka. Az 5. abran is be van jelolve pont- 
vonallal leegyszerusitve a 91 tarcsa a portaszo kiaram- 
lasi oldalan. 

A 6. abran lathato kiviteli peldaban a 90 porlasztofu- 
v6ka kimeneti 93 ny-lasa 6 \xm atmeroju es a teljes 
hossza 30 Jim, a teiigelyehez kepest 30°-os szoget beza- 
roan befele szukul6 92 torka van es a 93 nyilasa pedig 
kifel6 oblosodo. A 90 porlaszt6fuv6ka 91 tarcsajanak 
vastagsaga 1 mm es a szukiilo bemeneti nyilasanak 
92 torka korulbelul 1 mm hosszu 20°-os szogu szukiilete- 
nek kezdeti beleponyilasa 70 urn atmeroju. Meglep6dve 
tapasztaltuk, he gy porlasztas celjab61 6 [xm veg atmeroju 
porlasztoru v6kat alkalmazva, a rugoelemek peldaul az 1 . 
es 2. abran lathato 6 rug6 stb. segitsegevel nagy nyomast 
letrehozva a kepzodd permet kozepes cseppmerete egy- 
ontetu. A 6. abran bemutatott 6 jim-re valasztott kimene- 
ti nyilassal 300 bar folyadeknyomast alkalmazva 5-8 um 
atlagos cseppmeretu permet jon letre. A 90 porlasztofu- 
voka atmeroje el6nyosen kisebb, mint 100 pirn. Az el6ny- 
ben reszesitett atmerotartomany 1 -20 \xm kozott van 6s a 
legkedvezobb dtmerfi 3-10 pun koze esik. 

A 90 porlasztofuvokat a 91 tarcsa atszurasaval, pel- 
daul volframkarbidb61 keszitett tu segitsegevel (ha- 
sonl6an a textilipari fon6fej kialakitasahoz) vagy bar- 
mely mas megfelelo m6don is ki lehet alakitani. 

Bar a kis atmeroju porlasztofuvoka hasznalata elo- 
nyds a folyadekporlasztashoz, fuvoka nelkul, mas mo- 
don is letre lehet hozni folyadekpermetet. 

P^lddul a 7. abran lathato modon a 102 folyadeksu- 
garat a 104 porlasztoruvdka kileponyiiasan nagy sebes- 
seggel keresztulvezetve ugy, hogy egy targyon iitkoz- 
zon, mint peldaul egy fern 106 golyohoz utkdztetve, es 
ezaltal a 102 folyacteksugarat porlasztasra kesztesse. 
A 8. abrdn bemutatott masik lehet6seg szerint ket 
110 folyadeksugar nagy sebesseggel es nyomassal ugy 
talalkozik, hogy a folyad^k a talalkozasi pontban por- 
lasztasra kerul. 

Az MDI-kel vegzett kezdeti kiserleteknel a szerke- 
zeti kialakitasok az ismertetett megvalositasok egy re- 
szenel meglepoen olyan hatast igazoltak, hogy konnyen 
allitanak e!6 30 um-nel kisebb atlagos cseppmeretu 
gydgyszeradagokat, 6s a permet cseppmerete jellemz6- 
en 3-10 um tartomanyba esik. A 2-8 ujn vagy 5 gun- 
nel kisebb tartomanyba es6 atlagos cseppmeret eldnyos 
lehet. A talalmany szerinti, ilyen tartomanyt biztosit6 
megval6sitasok kulonosen fontos jellemzdje az, hogy a 
gy6gyszert a vizes oldataban azonnal fel lehet hasznal- 
ni. Sok gydgytermeket jelenleg ket formaban hasznal- 
nak fel, egy reszuk az MDI-ben, mig a tobbi rendszerint 
k6rhazban alkalmazott porlaszt6kban keriil felhasz- 
nalasra. 

A talalmany szerinti megval6sitasu MDI-kesziile- 
kekkel folyadekoldatban levd gydgyszerek alkalma- 
zasaval uj gy6gyszerek kifejleszteset lehet ekJsegiteni. 
Term6szetesen a bemutatott megvaldsitasoknil nines 



szukseg jarulekos hajtdgazadalekra. Megjegyezzuk, 
hogy ez ideig nem vegeztek vizsgalatokat arra vonatko- 
zoan, hogy a hajt6gaz (jellemzoen CFC) nem csokken- 
ti-e a gy6gyszerhat6konysagot t illetve nem befolyasolja 

5 karos mertekben a gy6gyhatast. 

Az MDI-k altal hasznalt jelenleg jovahagyott 
gy6gytermekek tobbsege leguti es mas hasonlo aszmias 
betegsegekre, allergias megbetegedesekre es verellatasi 
rendellenessegekre hasznalt gyogyszerek. Az inhalala- 

1 0 sos kezeles segitsegevel vegzett gyogyitas mellett egyre 
inkabb alkalmassa valik mas kezelesre is (mint peldaul 
a pneumonocystes carinii kezelese). Ennek az az oka, 
hogy a gyomron keresztul beszedett gyogyszerek hata- 
sat a gyomornedvek gyakran lerontjak, vagy azok a 

15 gyogyszerek, amelyek a veraramba (elso anyagesere- 
vel) nem jutnak be, azokat a maj valasztja ki. Mas ese- 
tekben a gyogyszer mellekhatasokat valthat ki. Az uj 
gy6gyszerek nemeiyikenek mikronmeretu porlasztasa 
ez ideig nehez volt. 

20 Ezeknek a gy6gyszereknek adagolasat eddig csak 
k6rhazakban vegezhettek el, mivel korabban hordozhato 
gy6gyszeradagolok meg nem voltak. A k6rhazi folya- 
dekporlasztd kesziilekek jellemzoen gazkifuvasos esz- 
kozok, melyeknel a folyekony gy6gytermekek nagynyo- 

25 masu, dus gazaramba vannak beadagolva. Az ilyen szer- 
kezetekhez nagymeretu hengerek szuksegesek, amelyek 
emiatt nyilvanvaloan nem hordozhatok. (Termeszetesen 
zsebmeretu vagy hasonlo eszkoz ertelemben.) 

A talalmany szerinti MDI-keszulekekkel konnyen 

30 lehet a gy6gyszereket adagolni, es lenyeges, hogy a mar 
tesztelt es a folyadekporlasztasra alkalmas gyogyszere- 
ket kozvetleniil fel lehet hasznalni. 

A talalmany ismertetett megvaldsitasainak masik 
gyakorlati elonye, hogy segitsegukkel a permetet igen 

35 j61 lehet iranyitani. Ezzel ellentetben jelenleg, mind a 
hajtdgazt (peldaul CFC-t) alkalmazo, mind pedig a pum- 
pal6 muveleteket vegzo porlaszt6tipusok csak egyetlen 
(rendszerint lefele) iranyitott porlasztast vegeznek. Nyil- 
vanval6, hogy a betegek nem mindig tudnak a fuggole- 

40 ges helyzethez igazodni. 

Amint a leirasban mar ismertetesre kerult, a jelen 
talalmany szerinti kiviteli alakoknak legalabb reszben 
atlatszo anyagbdl keszult gy6gytermektarol6ja van, ez- 
altal a folyadektoltetek szintje vizualisan ellendrizhetd. 

45 A talalmany szerinti megval6sitas tovabbi el6nye az, 
hogy nem szukseges rugalmas tomitoelem a szerkezet- 
hez, ellentdtben valamennyi mar ismert MDI-vel, ahol 
rugalmas tomitdelemeket hasznalnak, ott a tomitesek a 
kiadagolandd gydgytermekkel erintkezesbe lepve el- 

50 kopnak, es/vagy a kiadagolasra szant gydgytermekben a 
rugalmas (peldaul gumi) anyag kilugozodik. 

Az egyik ok, amely miatt a talalmany szerinti meg- 
val6sitasok rugalmas tomitoanyagok felhasznalasa nel- 
kul is j61 mukodnek az, hogy a gy6gytermekek nincse- 

55 nek nagy nyomas alatt tarolva. 

A talalmany szerint a nagy nyomas a porlasztasi cik- 
lus alatt csak igen rovid idd alatt lep fel, ezert az 1. 6s 
2. abra szerinti megval6sitasoknal a dugattyu hengeres 
5 reszenek vegere csak tdmitdgyuru vagy karmantyu 

60 szukseges, 6s amint az mar korabban emlitesre kerult, a 
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tomites PTFE vagy nejlon anyagbdl keszulhet. Valdja- 
ban az 1. es 2. abra szerinti megvaldsitasok gyartasara 
sziikseges 6s kivanatos teljesen rozsdamentes anyagot es 
olyan bevalt kiprdbalt muanyagokat (peldaul polipropi- 
lent, PTFE, nejlon) anyagot hasznalni, amelyek teljesen 
megbizhatdak es a kiadagolasra keriilo gydgytermekek- 
kel nem lepnek reakcidba. Ha sziikseges, a 12 csatlakoz6 
tomitesere egy bevalt muanyagbol (peldaul PTFE-bdl) 
kesziilt tomitdgyuru is alkalmazhato. 

Egy masik lehetdseg az olyan csatlakozas kialakita- 
sa, amelynel a 12 csatlakozd dsszecsavarozhatd reszek- 
bdl is allhat, es ennek legalabb az egyik eleme mu- 
anyagbol keszulhet 

Ha sziikseges, a 4. abra szerinti megvaldsitasnal nem 
abrazolt) nyomas-impulzuskeltdnel nigalmas tomitdele- 
met lehet hasznalni, mivel ezek a tomitesek a hajtekony 
75 csd segitsegevel a gyogytermekbol teljesen el vzLinak 
valasztva. A hajlekony 75 cso is muanyagbol (peldaul 
polipropilen, PTFE, nejlonanyagbdl) keszulhet. 

Az 1 . es 2. abra szerinti megvaldsitasoknal a mecha- 
nikus dugattyut eras rugd fesziti, amely a 4 nyomdkam- 
raban levd folyadekra hat6 nyomasimpulzus letrehozasat 
vegzi. Egy masik lehetdseg szerint a nyomasimpulzus 
keltesere mas elemeket, peldaul gazrugdt, villanymotort, 
mignestekercset vagy egyebeket is lehet hasznalni. 

Egy masik lehetoseg szerint a folyekony gydgyter- 
mek szuszpenzidkent, emulzidkent vagy mas vizes vagy 
alkoholos, illetve egyeb olddszert felhasznald oldatkent 
is felhasznalhatd. Mint mar korabban emlitettuk, a talal- 
many szerinti, ismertetett megvalositasok sokkal kisebb 
sebessegu permeteket bocsathatnak ki, mint a hagyoma- 
nyos MDI-k. Peldaul egy hagyomanyos CFC-hajt6gazas 
MDI-permet felhfije vagy gyogyadagja, akar 30 m/s se- 
besseggel is kildvellhet. 

A talalmany szerinti elonyos kiviteli alakoknal az 
egyenerteku permet ezen sebesseg negyedevel keriil ki- 
bocsatasra. Valojaban a jelen talalmany szerinti por- 
lasztokesziilekek ugy tervezhetdk meg, hogy a felhasz- 
nal6 optimalis inhalalasi mertekehez, a szokasos 60 li- 
ter/perc folyadekaram 6rteku kipennetezeshez igazodik. 

A talalmany szerinti kesziilekeknek a porlasztando 
folyadek mennyisegenek kiadagolasat vegzo elemei 
vannak. Masik lehetdseg szerint, a megval6sitasoknal a 
porlaszt6szerkezet a porlasztando folyadek elore meg- 
hatarozott mennyiseget tartalmazza. Peldaul muanyag- 
bol (vagy mas anyagb61) kesziilt fdliacsd a folyekony 
gyogytermek egyenkent elore megszabott adagjait tar- 
talmazza, es a nyomas aid helyezes muvelete elott vagy 
annak reszekent a cs6 adott helyen kiszurhat6. A csd 
egy eldre meghatarozott helyen eldzdleg legyengithetd, 
amely a csd anyaganak hatarozott beszakadasat segiti 
... el6. Egy masik lehetdseg szerint kapszulaban tarolt eld- 
re kiadagolt folyadekadagokat is alkalmazharunk, 
amely kapszulak ezt kovetd feltdrese utan a gyogyszert 
egymast kdvetden a nyomdkamriba vagy mas nyomas- 
keltesi helyre lehet bejuttatni. A csovek, illetve kapszu- 
lak a porlaszt6eszkoz altai eldre megszabott nyomasnal 
letrejovd felszakitashoz ugy alakithatdk ki, hogy a fel- 
szakadaskor a folyekony gydgytermekben nyomascsok- 
ken^sjpjjon Idtre. 



SZABADALMI IGENYPONTOK 

1. Inhalalokesziilek, adagolt folyadekmennyiseg 
nyomas alatti porlasztasara, foleg tiiddbe juttatando per- 

5 metcseppek porlasztasara egy hordozhato porlasztoke- 
sziilekkel, amely egy porlasztdfejet, az adagolt folyadek- 
mennyiseget befogadd nyomokamrat, es az adagolt fo- 
lyadekmenny iseget a nyomdkamraba juttatd, valamint a 
folyadekmennyisegnek a nyomokamrabol val6 kibocsa- 

10 tisara szolgald eszkdzoket, tovabba a nyomdkarnrahoz 
hozzarendelt energiatarolot foglal magaban, azzal jelle- 
mezve. hogy a nyomdkamraban (4, 55, 77) a nyomas az 
energiatarolo utjan szakaszosan valtoztathatd, es a nyo- 
mokamrahoz (4, 55, 77) egy nyomasfokozo van hozza- 

15 rendelve, ahol a nyomasfokozo mukodtetdelemmel (35) 
es reteszeldelemmel (33) van ellatva, es az adagolandd 
folyadekmennyiseg folyadektaroloja ( 1 0, 1 9, 5 1 , 7 1 ) es a 
nyomokamra (4, 55, 77) kozott a folyadekmenny iseget 
kivezetd adagoldegysege van, valamint a nyomokamra- 

20 ban (4, 55, 77) tulnyomas alatt levd es az onnan adagolt 
foiyadekmennyiseget kijuttato es azt szetporlasztd por- 
lasztofejjel (22, 57, 80) rendelkezik. (Elsdbbsege: 1990. 
03.21.) 

2. Az 1. igenypont szerinti inhalalokesziilek, azzal 
25 jellemezve, hogy a nyomdkamraban (4, 55, 77) uralko- 

dd nyomas legalabb 50 bar. (Elsdbbsege : 1990. 03. 21 .) 

3. Az 1. igenypont szerinti inhalaldkeszulek, azzal 
jellemezve, hogy a nyomdkamraban (4, 55, 77) uralko- 
dd nyomas 100 es 400 bar kozott van. (Elsdbbsege: 

30 1990.03.21.) 

4. Az 1-3. igenypontok barmelyike szerinti inha- 
laldkesziilek, azzal jellemezve, hogy a porlasztdfej (22, 
57, 80) egy porlasztdtuvdkaval (90, 104) rendelkezik, 
es a porlasztdfuvdka (90, 104) aramlastechnikai atme- 

35 rdje legfeljebb 100 ujn. (Elsdbbsege: 1990. 03. 21.) 

5. A 4. igenypont szerinti inhalaldkeszulek, azzal 
jellemezve, hogy a porlasztdfuvdka (90, 104) aramlas- 
technikai atmerdje 1 es 20 urn kozott van. (Elsdbbsege: 
1990.11.01.) 

40 6. A 4. igenypont szerinti inhalaldkeszulek, azzal 
jellemezve, hogy a porlasztdfuvdka (90, 104) aramlas- 
technikai atmerdje 3 es 10 ^m kozott van. (Elsdbbsege: 
1990.11.01.) 

7. Az 1-6. igenypontok barmelyike szerinti inha- 

45 laldkeszulek, azzal jellemezve, hogy a nyomdkamra (4) 
es a porlasztdfej (22) egy kimendnyilas (21) altal egy- 
massal ossze vannak kapcsolva, ahol a kimendnyilasba 
(21) egy nyomascsdkkentd letuvatdszelep (25) van be- 
iktatva. (Elsdbbsege: 1990. 03. 21.) 

50 8. Az 1-7. igenypontok barmelyike szerinti inha- 
laldkeszulek, azzal jellemezve, hogy egy testben (1) ki- 
alakftva a nyomdkamra (4) es egy nagyobb itme>6jii 
henger (2) egyuttesen egy forgastest alaku ureget kepez, 
amely uregben van elhelyezve egy dugattyubdl (3) es 

55 egy hozza kapcsolddd kisebb atmerdju reszbdl (5) fel- 
epiild nyomasfokozo, es ahol egy eldre meghatarozott 
folyadekmennyiseg adagolasara energiataroldkent egy 
rugd (6) van beepitve. (Elsdbbsege: 1990. 1 1. 01.) 
9. Az 1-8. igenypontok barmelyike szerinti inha- 

60 laldkeszulek, azzal jellemezve, hogy az energiatarold 
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rugo (6) a henger (2) iiregeben helyezkedik el, ahol az 
energiatarol6 rugoval (6) mukodtetett dugattyu (3) a 
nyom6kamraban (4) 16v5 adagolt folyadekmennyiseget 
nyomas alatt tartja, 6s a hengerb61 (2) kinyulik egy, a 
dugattyuhoz (3) kapcsolt 6s a rugon (6) atvezetett moz- 
gat6rud (31), amely rudhoz (3 1 ) reteszeldelem (33) van 
hozzarendelve. (Elsdbbsege: 1990. 03. 21.) 

10. A 9. igenypont szerinti inhalal6k6szulek, azzal 
jellemezve, hogy a rug6 (6), a dugattyuval (3), a henger- 
rel (2) es egy visszacsapo szeleppel (13) egyiitt egy ru- 
g6terhelesu szivo-nyomo mechanizmust alkot (Elsobb- 
sege: 1990.03.21.) 

1 1. A 9. vagy 10. igenypont szerinti inhalaldkeszu- 
lek, azzal jellemezve, hogy a sziv6-nyom6 mechaniz- 
tnus a kimendnyilas (21) es a porlasztofej (22) kozott is 
el van larva egy visszacsapo szeleppel (23). (EIs6bbs6- 
ge: 1990.03.21.) 

12. Az 1-8. igenypont barmelyike szerinti inhalald- 
kesziilek, azzal jellemezve, hogy a folyad6ktarol6b6l 
(51) kinyulo dugattyurudja (52) van, es amely dugattyu- 
rud (52) egy bels6 iireggel van kikepezve, amely iireg a 
folyadektaroldban (51) levo folyadek (50) nyomokamra- 
ba (55) va!6 juttatasara folyadekszalHt6 csatornakent van 
kialakitva. (Elsobbsege: 1990. 1 1. 01.) 

13. A 12. igenypont szerinti inhalalok6szulek, azzal 
jellemezve, hogy a folyadekszallitd csatoma a nyomo- 
kamra (55) bemenooldalan egy beomlo visszacsapo sze- 
leppel (54) van elldtva. (Els5bbsege: 1990. 1 1. 01.) 

14. A 12. vagy 13. igenypont szerinti inhalalokeszu- 
16k, azzal jellemezve, hogy a nyomokamra (54) kimeno- 
oldalan a porlaszt6fej (57) iranyaban egy kidmlo vissza- 
csap6 szelep (56) van. (Els6bbsege: 1990. 11.01.) 

15. Az 1-13. igenypont barmelyike szerinti inha- 
lal6keszulek, azzal jellemezve, hogy a folyadektarol6 
(10, 51, 71) a nyomdkamraba (4, 55, 77) adagolando 
folyad6kkal van feltoltve. (Els6bbsege : 1 990. 03. 2 1 .) 

16. A 14. vagy 15. ig6nypont szerinti inhalalok6- 
szulek, azzal jellemezve, hogy a folyad6ktarol6 (10, 51, 
71) cserelhetd. (Elsdbbsege: 1990. 03. 21.) 

17. A 15. vagy 16. igenypont szerinti inhala!6k6- 
szul6k, azzal jellemezve, hogy a folyadektarol6 (10, 51, 
71) rugalmas anyagb61 van, amely adott esetben ossze- 
hajthat6.(Els6bbs6ge: 1990.03.21.) 



18. Az 1-17. igenypontok barmelyike szerinti inha- 
lalokesziilek, azzal jellemezve, hogy a nyomokamra (4, 
55, 77) beallithatd terfogatu kamra, es bedml6 visszacsa- 
p6 szeleppel (13, 54, 74), valamint kiomlo visszacsapo 

5 szeleppel (23, 56, 76) van ellatva a nyomdkamra (4, 55, 
77) ismetlodo folyadekfeltoltesenek es folyad6kleurite- 
senekbiztositasara. (Elsdbbsege: 1990. 11.01.) 

19. Az 1- 18. igenypontok barmelyike szerinti inha- 
lal6keszulek, azzal jellemezve, hogy a porlasztofejnek 

10 (22, 57, 80) egy folyad6ksugarat (102) kibocsato por- 
lasztofuvokaja (104) van, amely porlasztofuvoka (104) 
elott a folyadeksugarat (102) szetporlasztd utkozotest, 
p61daul golyd (106) van elhelyezve. (Els6bbsege: 
1990.11.01.) 

15 20. Az 1 - 1 9. igenypontok barmelyike szerinti inha- 
lal6kesziilek, azzal jellemezve, hogy egymassal iitkozo 
folyadeksugarakat (110) kepezo porlaszt6feje (22, 57, 
80) van. (Els6bbs6ge : 1 990. 1 1 . 0 1 .) 

21. Eljaras adagolt folyadekmennyiseg porlasztasa- 
20 ra hordozhatd inhalalokeszulekkel, foleg tuddbe tor- 

teno inhalalisra, ahol egy gyogyhatasu folyadekot egy 
porlasztofej en at permetkodde porlaszrunk, 6s a por- 
lasztofej et a szajnyilas fele iranyitjuk, es ahol a gyogy- 
hatasu folyadekot egy elore meghatarozott mennyiseg- 

25 ben adagoljuk, tovabba a gyogyhatasu folyadekot egy 
el6re kiszerelt mennyis6gben taroljuk egy folyad6kta- 
rol6ban, ahonnan a folyadekot egy nyomokamraba 
adagoljuk, amely nyom6kamraban a folyadek nyoma- 
sat kiporlasztas elott noveljuk, majd a nyom6kamrab61 

30 a novelt nyomasu folyadekot kiporlasztjuk, azzal jelle- 
mezve, hogy a nyomdkamraba (4, 55, 77) egy meghata- 
rozott folyadekmennyiseget szakaszosan adagolunk, 
majd onnan szakaszosan porlasztjuk ki, tovdbba a nyo- 
m6kamraban (4, 55, 77) a nyomast kiporlasztas elott a 

35 nyomasfokozoval legaldbb 50 bar nyomasra noveljuk. 
(Elsobbsege: 1990.03.21.) 

22. A 21. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemez- 
ve, hogy a porlasztofej (22, 57, 80) fuv6kanyilasat 1 6s 
12 Jim kozotti ertekre valasztjuk, es a nyomasfokoz6val 

40 novelt nyomas utjan a tuv6kanyilason at kiporlasztott 
gy6gyhatasu fo!yad6k dtlagos cseppatmerojenek m6re- 
tet 2 es 6 ujn kozotti 6rt6ken tartjuk. (Elsobbsege : 
1990. 11.01.) 
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